
Восстановление функций  
Лабораторная работа 3. Восстановить функцию и построить её график: 

1. Для тех, кто программирует, сделать интерполяцию кубическими сплайнами; 
2. Всем, кто программирует и не программирует, сделать интерполяцию 

полиномом в форме Лагранжа через WolframAlpha (смотрите 
http://www.wolframalpha-ru.com/search?q=интерполяция); 
(Установите расширение VPN для вашего браузера «Hola VPN для…») 

3. Всем сделать приближение (аппроксимация, регрессия) методом наименьших 
квадратов с помощью WolframAlpha. Оценить качество по коэффициенту 
детерминации. 

 

 

Дискретно заданная функция и её восстановление. Интерполяция 

 

Восстановить функцию 𝑓(𝑥),  

заданную дискретно по точкам:  

 

Восстановление за пределами отрезка – экстраполяция. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

𝑖 = 0 1 2 3 4 5 6 7 

𝑥 = 1 2 3 4 5 6 7 8 

𝑓 = 0.6 2,3 2,1 3,5 4,2 6 7,8 6,2 
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Условие интерполирования: 

Экстраполяци
я 

Интерполяция 

http://www.wolframalpha-ru.com/search?q=интерполяция


 

Интерполяционный многочлен в форме Лагранжа 

 

Линейный: 

 

Квадратичный: 

 

 

 

 

Плохая сходимость – пример 

http://tolstykh.com/Calculations/Interpolations/index.htm 

Плохая сходимость интерполяции по Лагранжу: 

 

 

  

http://tolstykh.com/Calculations/Interpolations/index.htm


Интерполирование кубическими сплайнами 

См. формулы https://ru.wikipedia.org/wiki/  

разделы: Сплайн - Кубический сплайн. Интерполяция кубическим сплайном 

 

 

Надо найти 4N коэффициентов 𝑎𝑖 , 𝑏𝑖 , 𝑐𝑖,, 𝑑𝑖: 

 

 
   

 

 

Сначала находим С: 

 

- условие интерполирования: 

https://ru.wikipedia.org/wiki/


 

 

 

Примеры интерполяций, сделанные нашими студентами: 

https://tolstykh.com/Calculations/Interpolations/index.htm  

https://tolstykh.com/Calculations/Interpolations/index.htm


Приближение  

(аппроксимация, регрессия) МНК 

Рекомендации: аппроксимация функций в Wolfram|Alpha – 
http://www.wolframalpha-ru.com/2011/10/wolframalpha_18.html  
(Установите расширение VPN для вашего браузера «Hola VPN для…») 

 

 

Когда есть погрешности, то делать интерполяцию некорректно. 

 

  
 

Модели функций приближения (уравнение регрессии): 

— линейная (слева), квадратичная (справа)…. 

𝑟𝑖 — ошибки, остатки регрессии. 

 

МНК (метод наименьших квадратов) – определение коэффициентов структуры 

модели из условия минимума квадратов всех погрешностей (ошибок) 

приближения: 

∑ 𝑟𝑖
2

𝑛

1

→ 𝑚𝑖𝑛. 

 

  

http://www.wolframalpha-ru.com/2011/10/wolframalpha_18.html


Качество модели определяется Коэффициентом детерминации — доля 

дисперсии функции, объясняемая рассматриваемой моделью (насколько 

уравнение регрессии соответствует реальным данным): 

𝑅2 = 1 −
𝜎2

𝜎𝑡𝑜𝑡
2 , 0 ≤ 𝑅2 ≤ 1, 

𝜎2 = ∑ 𝑟𝑖
2𝑛

1  — дисперсия ошибки 𝑟 модели (сумма квадратов остатков регрессии),  

𝜎𝑡𝑜𝑡
2 = ∑ (𝑓𝑖 − 𝑓)̅

2𝑛
1 — общая дисперсия (общая сумма квадратов) фактических 

значений функции,  

𝑓̅ =
1

𝑛
∑ 𝑓𝑖

𝑛
1  — среднее значение всех дискретно фактических значений функции. 

 

По 𝑅2 можно сравнивать качество разных моделей восстановленной функции. 

Существуют и др. оценки качества регрессивных моделей: AIC, BIC. Их 

используют для сравнения моделей, полученных на разном количестве 

измерений. 

 

 

Примеры: 

Введите в строку https://www.wolframalpha.com/ 

fit {15.2,8.9},{31.1,9.7},{38.6,10.4},{52.2,10.6},{75.4,11.5} => три модели 

cubic fit {{15.2, 8.9}, {31.1, 9.7}, {38.6, 10.4}, {52.2, 10.6}, {75.4, 11.5}} 

https://www.wolframalpha.com/

